
Протокол ЛЪ 265
заседания диссертационного совета 24,2.288.07

от 01 февраля 202З г.
Со,став диссертациоFIного сов€та утвер}кден в количестве 27 человеiс.

ПрисутствоваJIи на заседании i 8 человек.
Преdсеdа,п7ель,. д. хим.наук, профессор Семенов B.I-I.

Пр rlcy паспrв о в cut LI: д, хи},I.наук, про фессор Семенов В иктор Николаевич,
_д.,.сим,наук, профессор ТТ{ихалиев Хидмет Сафарович, к.хим.наук, доцент
Столповская Надежда Владимировна, д.хим.наук, профессор Афонин
Николай Николаевич, д.хим.наук, доцент Завражнов Алексагiдр IОрьевич,

д.хим.наук, профессор Бутырская Елена Васильевна, д.хиNl,наук, профессор
Зяблов Александр Николаевич, д.хим.наук, доцент KocTploKoB Виктор
Федорович, д.хим.наук, доцент Крысин Михаил Юрьеви,I, д.хим.наук,
профессор Рудаков Олег Борисович, д.хим.наук Потапов Андрейr IОръевич,

д.хим.наук, профессор Селеменев Владимир Федорович, д.хим.наук,
профессор Сешrенова Галина Владимировна, д.хим.}Iаук, доцент Томина
Елена Викторовна, д.хиNI.наук, доцент Тутов Евгений Анатольевич,

]

д.хим.наук, профессор ТТiапошник Алексей Владимирович, д,хим.наук,
профессор Шапошник ВладиN4ир Алексеевич, д,хиN{.наук, доцент Шестаков
Александр СтаниславовиtI.

Слуъuалu: Председателя заседания:
Совет принял заявление инхtенера-технолога общего отдела i\4ЭЗ ООО

кЧеркизово-Масла> ТТТинко Евгении Ивановны. !иссертация кПрименение
дъ.езоэлектрических имА4уi{осенсоров на основе. гибридных углеродных
материаJIов для определения антибиотиков)), представленная EIa соискаFIие

ученой степени кандидата химических наук по специальности \,4.2.
Анаriитическая химия, выполнена на кафелре химии металлургического
института федерального государственнGi-r: б,:,оджетного образователъного

учреждения высшего образования кЛипецltий государственный технический
университет)).

It заявлению приложены: заклIочение федерального государственного
бюдхtетного образовательного у{реждения высшего образования <Липецкий
гоаударствеt+ный технический унивеi]ситет)) (шротокол ЛЪ З от к25> ноября
2022 г.) о рекомендации диссертации LI_iинко ЕвгенииИвановны к защите на
соискание ученой степенрI кандидата химических наук по спец}Iалъности
I.4.2. Аналитическая химия; копии дипломов об окончании аспираi]туры

федерального государственFIого бюджетного образователъного учреждениri
высшего образования кЛипецкий государственный технический
университет) по направлению подготовкkI 04.06.01 кХиrчrические науки)) с
присвоением кваJIификации <Исследователь. Преподаватель-исследователъ));

дg_а_аертация; рукопись автореферата; а также другие докуА{енты в
соответствии с требованиями ПоложенLIя а порядке присуждения ученых
степеrrей ЛЬВ42 от 24 сентября 20!З г. (в действующей редакции) и
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Положения о совете по защите диссертаций на соискание 11'lеноЙ СТеПени

кандидата на)iк, на соисканрIе ученой степени доктора наук.
Экспертная-комиссйя в еоставе членов совета:

1. Бутьiрская Е.В., д.х.н.: проф. (председатель);
2, Селеменев В.Ф., д.х.н.; проф.;
З ТIТапошник А.В., д.х.н, проф.
предварительно рассмOтрела диссертацию ТТТинко Евгении Ивановны

кПрименение пъезоэлектрических IlмMyнoceнcopoB на основе гибридных

углеродных материалов для определения а.нтибиотиков)) и представила

следующее заключение:

Работа выполнена на кафедре химиLI металлJчргического инСТИТУТа

Липецкого государственFIого технического университета LI при фиНаНСОВОЙ
поддержке Фонда содействия развитиIо малых форм предприятиiт в НаУЧНО-

технической сфере <Участник молодежного научно-инноВациОННОГО

конкурса) ((У.N4,Н.И.К.п) (договор }Г91l 559ГУ1201] (код 00З3770) ОТ

22.05.20|7) и гранта РФФИ и Липецкой области в pa}vIкax научного проекТа
jt 20-4з-480001,

f;иссертационная работа ТТТинко Евгении Иваriовны посвящена

1э,ешению актуальной задачи в области аналитической химии: разрабОтКе
пьезоэлектриtIеских иммуносеFIсоров на основе углеродных нанотрубок

0гнт) для определения лекарственных веlцеств в пищевой продукции,
биол о ги.iе ских жидко стях и ф арм ацевтиче ских пр епаратах 

"

Наиболее существенные результаты. представленные в

дисс ертационной работе :

1. Высокая чувствительность определения лекарственных веществ В

жидких средах с помоtцью пъезоэлектричесIt,Ji L: ;i:,ij,;yНoceFlcopa мо}кет бытъ

достигнула за счет вItлючения в состав распознающего слоя многостеНныХ

углеродных нанотрубок, способств)/ющих сушlественному увелиЧениЮ
по в ерхно стн о й концентрации иIvlмунор е агенто в.

2. Оценено влияние ряда окислителей на образование актИВНых
кислородсодержащих функциональ}lых групп на поверхности углероДныХ
нанотрубок. Характер и количество функционалъных групп,
обеспечивающих образование проLIных ковалентных связей УНТ со сЛоеМ

модификатора электрода сенсора и иммунореагентами, в суrцественной
степени зависит от природы применяемого окислителя рIJсловий проведения

*пр_ощесса окисления (теп,rперац/ры и вреNIени воздействия окислителя).
Предложены условия активации карбоксилъных групп на поверхности

УГлероднъiх материалов для поi;;i;iеiii;; зф;i:е;т;твности их связывания с

биомолекулаN{и аминирование, фторирование, тиолирование УНТ,
модифицирование тиолированных УНТ наночастицаN,{и золота.
ПродемоIlстрировано, что максимальную 1rстойчивость проявляет

распознающий слой, сформированный на основе карбоксилированных и

фторирован:i:,,li :./Т-ТТ - З5 и З2 цикла измерений в rкидких средах. Поrсазано,
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что при тиолировании поверхности УНТ цистеином воЗмоЖНО }iСКЛЮЧИТЬ

стадию предварительной модификации поверхности золотого электрода.

З. Разработаны пьезоэлектрические иммуносенсорьi на ОСНОВе

углеродных нанотрубок для определения лекарственных веlцеств в

статичеСком И проточно-ин}кекционном ре}кимах, пряNIоiчI и конкурентном

формах иN,lмуноанализа. обосноваi:ьi концентраци}I иммунореагентов,
обеспечрtвающие максимаJIьный сигнал имп/ryносенсора при определении

лекарственных веществ' 
,пппогиqес.кие ,и способов4. Установленъi метрологические характеристик

определениЯ геI-IтаN{ицина, стрептоМицина, канамицина, полиNIикQина,

колхицина, т{l,tпрофлоксацина, левофлоксациFIа и рактопаil4ина. Показано, что

минимаJIьное значение Crnin достигается при проведении аНаЛИЗа В

KoHKypeHTFIoM формате i(aк в статичесitоNI, так и в проточно"ИНЖекциОННОМ

РеЖИIчIаХ, однакО прИ осущестВлении изл/tерений в пряNiоI\4 формате
иN{муноаIfализа в статическо]u режих4е наблюдается суЩеСТВеННОе

расширение диапазона определяеNIых содержаний (30-650 и25-670 НГ/МЛ ДЛЯ

Lеrz.и Cip, 10-465, нг/мл и 0,09-0,б мкг/мл для Со1 и Роlу, ciloTBeTcTBeHHo).

Продеrчrонстрирована возможностъ при},Jенения пьезоэлекТРИЧеСКИХ

иммуносенсоров на основе УНТ для вьiсоi{очувствительного и селеКТивноГо
определения лекарственных веществ в пищевых продуктах, биологИЧеСКИХ

жидкостях и фармацевтических препаратах.
Исследо;ания выполнены на высоitом научFIом и методическом УроВне.

Щостоверность полученных рез)/льтатов, обоснованностъ научных
полох{ений и вI].iЁодов диссертационной работы обеспечены сисТеМнОСТЬЮ

исследования, применением совреiчIеFIных методов анаJlиза И

методологических подходов, использованием сертифицирОВаННОГО

оборудования, согласование]чI резулътатов с литераТ)/РНЫlИИ ДаННЫNIИ,

апробацией результатов при анализе peaJibнbix сред, пУбликацИяNIИ В

рецензир)/еN,{ых }ч/i]налах и выступлеFI}Iя}V{и на всероССИЙСКИХ И

ме}кдународных научных коiтф еренциях.
По резулътатам диасертации опубликовано 5 статей В }кУрнаЛаХ,

входяш]их в Перечень ВАК и индексируемых в базах данных Web of Science,
Scopus, ] тезисов докладов, полу{ен 1 патент РФ. Полнота иЗЛоЖеНИЯ

j{gtgрцалов дис._с_ертации составляет 9аО/о. Личный вклад аВТОРа в РабОТЫ,
выполненные в соавторстве, составляет В0%.

основные рез)rльтаты исследований были доложены на конференциях:
Ж международноiчI конгрессе <Биотехнология: состояние и персПекТиВЫ

развития)) (Москва, 2017); Всероссийских молоде}кных конференцияХ
<fiостижения молодьiх ученых: химические науки)) (Уфа, 2017); Третъеl,t

съезде аналитиков России (Москва, 20|7); Всероссийской конференцlIи с

эле9.:,Jii:е:,:)| |:iy,|:iJi": :::itэ.::ьi д-ii1 :.:,JлiIех{:т <<Эк;тсiгс;{l ология-2017> (Тула,

2аfi); XXI h4енделеевском съезде по общей и прикладноЙ химии (Санкт-
Петербург, 2019); VIi Всероссилiской школе-конференции N4олодых у{еных
<Органические и гибридные нанопдатериаJIьu (Иваново, 20 1 9).
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Проверка текста по ПРОГРаIч{N,{е <Антиплагиат)) показала высокий

уровень оригинаJIьности текста, выявленные совпадения FIe явJUIются

плагиатом. в работе нет заимствова}IлIя NIатериала без ссылки на

"-пеj}воистоt]ник.^*
текст диссертации, предетавленной в диссертационный совет

идентичен тексту диссертации, разl,rе:*енной FIa сайте организации. в

диссертации отсутствуют недостоверные сведения о работах,
о ггубликов анных соискателем учеЕIо й степени.

Тема и содержаIlие диссертации соответствует специалЬностLI

1:4.2. Ана"читическая химия, Работа Шиt-tко Евгении Ивановны
соответствует всем lрэ3:;;l:l:;l;.: вАк, предъявляемым к l.андидатсItим

диссертациям, входит в компетенцию совета 24.2.2вв.07 и можеТ бытЬ

представлена к заtците по спец!Iальности I.4.2. Аналитическая химия.

С работой следует ознакомитъ L4осковский государствеrrный

университет и]u. м.в. Лотчtоносова, Казанский (Приволжский) федеральньiй

университет' Российский хип4ико-Технологический университета иN,{. д.и.
менделеева, Кубанский государственный университет, Томсttий

государственньiй университет, Санкт-петеiэбургсlмй государственный

университет, Саратовский национаlrьный исследовательский
государСтвенныЙ университет имени н. г. Чернышевского, Самарский

..национ-алъный,-исследовательскилi универсрiтет имени академика с.п.
королева, Воронеrкский государственный медицинский университет,
Воронехtский государственный университет инженерных технологий,
воронех<ский государственный техническиi,i университет, а также другие
научные и улебные организации, работаrощие с хлINIическими сеНСОРаМИ.

ученый секретарь: Все документы, представленные в совет

соискателеIуI, соответствуют требованиям Высшей аттестационной коlчIИсСИИ.

В качестве официалъFIых оппонентов рекоменд}тотся:
1) Медянцева Эльвина Павловна доктор химических наук,

профессор, Федера,тъное государственное автоноN{FIое образоваТеЛЬНОе

учре}i{дение высшего образования <Казанский (Приволжскиli) федеРаЛЬНЪiЙ

университет)), хими.lеский институт им. А.N4. Бутлерова, кафедра

аналитической хиNIии, профессор;
2) Суханов Павел Тихонович - доктор химических наук, профессОР,

Федеральное государственное бiодя<етное образовательное учреждение
_высшего образования <Воронежский государственный универсиТеТ
ин}кеFIерньiх технологий>, факультет экоJIогии и химической технолоГии)
кафедра физической и аналитической химии, профессор.

в качестве
государственное

ведущей организации рекомендуется Федеральное
бюджетное образовательное учре}Iцение высшего

о бразования <Куб анский го сударственный университет)), г. Краснодар.
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оппоненты и ведущая организация выразили свое предварительное

согласие.

председатель: Такип,t образом, необходимо принять к заrцLIте

диссертацию Шинко Евгении Уlвановны кПримегiение пьезоэлектрических

имlч{уносенсоров на основе гибридl-iых углеl одных материалов для

определения антибиотиков), утвердить официаJIъных оппонентов и ведущуЮ

организацию, назначить дату заlциты диссертации, а так}ке решить вопрос о

разрешении размнохtения автореферата и утвердить список адресатов его

рассылки,

Прошу проголосоватъ

Поспtановuлu,,
1. Принять к заrците диссертацию ТТТинко Евгении Ивановны

<ПримеНение пъезоэлектрических иммуносенсоров на основе гибридных

_ JJдýр qдных материалов для опр едел е ния антибиотцкOв ),
2, Утвердить официапьными оппонентами:

профессора, Федеральное государственное автономное образовательное

учре}кдение высшего образования кКазанский (Приволхtский) федеральный

университет)), химический институт им. A.N4. Бутлерова, кафедра

аналитической хиNIии, про фессора;
2) Суханова Павла Тихоновича доктора химических наук,

гrрофессора, Федералъгlое государственное бюдх<етное образовательное

учреждение высшего образования <воронежский государственный

университет инженерных технологилi>>, факулътет экологии и химической
технологии, кафедра физрIческой и аналитической химии, профессора.

з. Утвердить в качестве ведуще}i организации Федералъное

государственное бюдяtетное образовательное учрех(дение высшего

о бразования кКубанский государственный университет)), г. Краснодар.
4, Назначить дату защиты на 05 апреля 2а2З г.
5. Разрешить опубликоваЕIие автореферата на правах рУКОПИСИ И

Jlр._9рдитъ спи с 0к _его р ассылки.

Результа (за) - 1В, кпротив) - нет, ((воздер}каJIся)) - нет

Пр.д

Ученый с

С еь,:енов В иктор FIиколаевич

01 фев
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