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На аВТОРефеРат Диссертации Ельниковой Анастасии Сергеевны на тему

кМультисенсорные системы на основе гомогеЕньD( и привитьD( фторполимерньD(
СУльфированньD( мембршr и их композитов дJIя определения лекарственньD( веществ,

tlминокислот и оценки кариесрезистеЕтности эм€lJIи)), предстЕlвленной Еа соискЕtние уrеной
степени к:lнд,Iдата химических наук по специальности

I.4.2. АнапитическаlI химия

Одним из coBpeMeHIIbD( нчшрilвлений исследовшrий в €tIIЕшитической химии явJIяется

Разработка мупьтисенсорньD( систем дJIя решениJI задач в биомедицине и фармации. Среди
Тiжих систем предстtIвJuIют интерес потенциометричоские, сигнttл KoTopbD( базируется на

РеГИСТРаЦиИ IIОТенциа-па,.Щоннана (ГIД). В этом случае выбор материала мембршrы электрода
играет одну из кJIючевьгх ролей. В настоящее время применяют главным образом
перфторировtlнЕые сульфированные полимерные (ПФСП) мембраны типа Nafion, которые не

лишены недостатков, поэтому tжтуальной задачей явJuIется поиск новьD( мембршrньпс

МаТеРиалов. Таким образом, диссертационнtш работа А.С. Ельниковой, нчшравленная на

Разработку муJIьтисенсорньD( систем с П.Щ откликом электродов на основе ПФСП мембраrr, в
Том тIисле содержятцих ЕtlЕочастицы по;пr(3,4-этилендиокситиофена), полиtш{илина и

фУнкционаJIизированные углеродные нtlнотрубки, дJIя Ешi}лиза сульфшlилап{идньD( и
интраназЕ}льньD( tшестезирующих препаратов, определения биомаркеров вирусньж
ЗаболевшrиЙ в имитирующrх слюну растворах и оценки кариесрезистентности зубной эм€lJIи,

носомненно, характеризуется науrной новизной и актуальностью.

Автором оценоно влияние поверхностной модификации углеродньD( нанотрубок
карбокси-, сульфо- и Еlмино-группап{и на их допирующие свойства при введении в мембршrы

ИЗ ПФСП с дlинной боковой цепью (МФ-4СК). Уделено внимtшlие влиянию

преДварительноЙ ультразвуковоЙ обработки их дисперсий Еа перекрестную

чУВсТвительность П!-сенсоров к компонентutп4 сульфшrилаN{идньD( препаратов в водньD(

pacTBopElx. Показшrа возможность упрЕlвления чувствительностью П,Щ-сенсоров к
компонентЕ}пiI сульфанилЕlп.{идньD( и интраназальньD( аIrестезирующих комбиниров€IIIньD(

препаратов в зЕlвисимости от их знака заряда, размера и гишlофильности пугем измененпя

количества и распределения сорбционньпr центров разшr.пrой природы, а также

гидрофилплзации поверхности мембран МФ-4СК и Nafion за счет варьирования условий их
модификации наночастицчtIчIи полиilнилина и поли(3,4-этилендиокситиофена) иlпtм
последующим воздеЙствием гидротерма_rrьноЙ обработки. На основе полгIенньD(

реЗУльтатов разработшrы потенциометрические мультисенсорные системы на основе

коМпоЗиционньD( ПФСП мембршт дJIя tlнаJIиза сульфшrилЕtп{идIlьж и иЕтрzlнz}зальньD(

анестезирующих препаратов и определеная их компонентов в растворах, имитирующих

слюну человека, а тЕIкже перекрестно чувствительные П.Щ-сенсоры на основе ПФСП мембран

с длинноЙ (Nafion) и короткой (Aquivion) боковой цоIrью дJIя определения неспецифических

биомаркеров вирусньгх заболеваний, -Л/-ацетил-L-метионина, L-карнитина и L-лизина.

Представ.тtяет практический интерес потенциометрическruI мультисенсорнЕIя система
(массива ПЩ-сенсоров с 1З мембранами, поJýдIенными радик€rльной сополпrмеризацией

полистирола Еа активированной гаI\{ма-изJryчением поливинилиденфторидной пленке с



последующим сульфированием, и с б мембранами МФ-4СК, отличtlющимися способом
обработки) для оцеЕки кариесрезистентности зубной эмiлли у детей по дtlнным анализа

разбавленноЙ нестимулированной ротовой жидкости. Уделено внимание оценке

возможностеЙ регенерации мембран и наЙдены ео условия, обеспец,rвающие

долговременн}.ю стабильность характеристик П.Щ-сенсоров на их основе.

Наушая новизна, теоретичоскiи и практическшI значимость работы не вызывает

сомнениЙ. Тем не менее, по работе имеются следующие вопросы и зtlN{ечzlниrl, не снижtlют

общую положительную оценку работы:
1. Из текста автореферата (с. 9) неясно, чем обусловлен выбор температуры 120 ОС для

гидротермаrrьной обработки. Это известная методика или бьш проведен поиск

температурньrх условий?
2. Желательно бьшо бы апробировать предложонныо мультисенсорные системы дJIя

определения интраназЕrльньD( анестезирующих препаратов и низкомолекуJIярньD(

биомаркеров вирусЕьD( заболеваrrий в образцzlх реальной с.rпоны, а Ее только модельной.

В целом, диссертЕlнтом получен очень большой объем экспериментаJIьньD( дulнньж.

Представленные результаты достоверны, выводы и зtlкJIючения обоснованы и не вызывают

сомнений. Работа прошла широкую апробацию на профильньтх конференциD(. Необходимо

отметить поддержку исследования грантом Президента Российской Федерации. Список

публикаций полностью отрa:кает содержание работы.

,ЩиссертационнЕuI работа Ельниковой Анастасии Сергеевны по Е}ктуtIльности, науrной
новизне, практической значимости и объему проведенньD( исследовшrий соответствует

паспорту специальности 1.4.2. Ана.rrитическая химия, отвечает требовшrиям п. 9-1I, |З, |4
<Положения о rrрисуждении r{еньD( степеней>>, уtвержденного Постановлением Ns 842

Празительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 года (в действующей редакции),
предъявJIяемым к наrшо-квалификационным работам, а ее автор засJryживает присуждения

уrеной степени кандидата химических наук по специальности 1.4.2. Аналитическiш химия.

Согласна на вкJIючение моих персонt}льньD( дt}нньD( в аттестациоЕное дело, их
дальнейшую обработку и размещенио в информационЕо-телекоммуникационной сети
<Интернет>>.
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