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Фам Тхи Гам
(ДМПЕРОМЕТРИЧЕСItОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ АНТИБИОТИКОВ

В ЖИДКИХ СРЕДЛХ СЕНСОРАМИ НА ОСНОВЕ
IИ О Л ЕКУЛ ЯРН О _ИМПРИНТИР О В ДННЫХ ПОЛИМЕРОВ>)О

прелста В.гl е Hlt о лi на сопс ка ние ученой стеlIени ка ндидата химических
наук по спец[lальtIости |.4.2. дналитцческая химия

f{иссертационная работа посвяtцена решению актуальной задачи со-

вреNIенFIой аналитической хиN{tии - повышению экспрессности, селектив-

ностИ и чувствительностl1 определения органических аналитов (в частно-

сти лекарствеIIных препаратов) с применением современного, надежного

метода анализа. I-Jесп,rотря на многочисленные исследования, направлен-

ные FIa разработку способов определеFIия антибиотиков, требуется разви-

тие новых подходов Ilx определения в объектах окружающей среды и rти-

щевых продуктах.

сфорп,rулированные в диссертации Фам Тхи Гам цель и задачи ис-

следоваFIия отрая{аIот аКТ)/альностъ и перспективность работы, а получен-

ные результаты однозначно достигли требуемой практической значимости

и о1личаются оригинальностью. Их достоверность обеспечена грамотной

постановItой экслеримента, применением современных методов исследо-

ваFIия и а!{ализа, непротиворечивостью резупьтатов эксперимента по срав-

нениlо с известными исследованиями других авторов, а также взаимной

корреляцией резl,льтатоi] 1,I их статистическоЙ проработкой.

F{iry ч п а я ll о ви з н 2l дIr ссерта ци lI cocTotlT в разработке методологии

комплекса исследованшй, направленных на получение молекулярно-

rtNrпрLIIIтIлрованных сополлIмеров, оценки их физико-химических

cBolicTB, приN{еIIения их в качестве селектIlвных покрытий для ампе-

роNIетр}Iческпх сенсоров и разработке новых прямых способов опреде-

ления аttтибиотиI(ов раз[Iых классов в многокомпонентных средах.

струкryра и объеп,t работы. Щиссертационная работа включает все

обязателЬные комПоненты кандидатской диссертации и состоит из введе-

}Iия, пяти глав (завершаIо,гся заключениями), выводов, списка цитируемой

л11тератУры и двух прило)Iiегrий. Работа изложена на |79 страницах, со-

держит 50 рисунков, 37 таблиц.
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Во введении с(lормулированы цели и задачи диссертационной рабо-

ты, ее научная новизна, практическая значлIмость и положения, выносимые

на защиту.

В первоiл главе (l0-30 с.) систематизированы 218 научных работ.

Приведены даннъте по приN{енению антибиотиков, их попаданию в пиЩе-

вые продукты и окру}кающую среду. Выполнен анализ методов определе-

ния антибиотиков, в том LIисле с применением сенсоров. Щоказано, что мо-

лекулярно-импринтированные полимеры фаищ обеспечивают высокую
LIувствительностъ и специфичность определения антибиотиков. обоснова-

на актуальность разработки амперометрических сенсоров на основе МИП,

в тоN{ LIисле для селективного определения антибиотиков в объектах анали-

за со сло}кными матрицаN,Iи.

Вtl второй главе (31-18 с,) охарактеризованы объекты и методы ис-

следования, реактивы, N{атериалы и средства измерений. Изложена мето-

дllка получения N4ИП с отпечатками антибиотиков на основе соrrолимера

1,2,4,5 -бензолтетракарбоновой кислоты и 4,4' - диаминодифенилоксид а) ис-

пользуемых для п,rодисРикации сенсоров. Приведены методики исследова-

ния свойств полимерных пленок и амперометрического определения ан-

тибиотиков.

В третье главе <Исследование некоторых свойств антибиотиков))

(49-60 с.) представлены результаты исследования кислотно-основных

свойств объектов исследования, и влияние температуры на структуру не-

которь]х аптлтбиотиков. N4етодом ИК-спектрометрии показано, что при по-

вышении температуры изN,rеняется структура молекул цефазолина натрия,

стреп"гомицина сульфата и сульфаниламида. Установлено, что при темпе-

ратуре более l20 'С изуLIенные аналиты разлагаются.
На осFIовании результатов спектрофотометрического анаIIиза рас-

считаны константы протолиза антибиотиков: цефтриаксона натрия, цефа-

золина натрия, цефуроксиN.{а натрия и цефотаксима натрия.

I} четвертой главе <Исследование свойств селективных материалов

сенсоров> (61-85 с.) приведены резулътаты изучения молекулярно-

иNIпринтированных и неиN{принтированных сополимеров на основе |,2,4,5 -

бензолтетракарбогlовой кислоты и 4,4'-диаминодифенилоксида. Методом

ИК-спектроскопии доказано присутствие имидных циклов в синтезиро-

ванных сополимерах. !оказано, что молекулярное импринтирование не
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изN,IеняеТ cTpyц,i,ypy полииМида и лишь формирует полости распознавания

молекул-теN,Iплатов.

Подробно изуLIены сорбционные своЙства сополимеров по отноше-

нию к изученным антибиотикам. Интерпретированы механизмы сорбции,

коли.tественно оценены основные сорбционные характеристики и

установлены закономеl]ttости распределения антибиотиков, Эксперимен-

тально доказано, LITO N4иП характеризуются более высокоЙ сорбционноЙ

способностьIо по сравнениЮ с нП в связи с высокой гrористостью и нали-

чиеN,I специфиLrеских yLIacTKoB, соответствующих структурам молекул-

темплатов. Оценена корреляция между количеством микропор и чувстви-

тельностъIо сенсоров к целевым молекулам,

в пятой главе <Аш,tперометрическое определение антибиотиков в

жидкостях) (страницы 86-1 19) приведены результаты разработки и уста-

новл ен ия хар актеристик амперометрических сенсоров, модифицированных

N4ип.

на основ ании импринтинг-факторов оценены возможности сенсоров

распозIIавать целевое BelI{ecTBo в многокомпонентных растворах, Установ-

лено, что сенсоры N,IоДI{фицированньIе N4ип, могут быть исполъзованы

при определеЕIии антибиотиков до 25 циклов. Влияние матрицы объектов

анаЛИЗаУсТанаВЛИВаЛосЬнаПриМере'коГДаВкаЧесТВе(расТВориТеJUI))

применяпось молоко. Установлено влияние рн, температуры, присутствие

неорганических веществ на сигнал сенсоров,

в главе также приведены многочисленные результаты определения

аIlтибиотиков в вариациях соотношений определяемых компонентов, оце-

нена правильность определениlI. Проведено сравнение результатов их

определения альтернативнъlми методами.

резулътаты диссертационного исследования могут быть применены

при проведении научных исследований и учебных курсах классических

университетов, медицинских и технических вузов, использованы в кон-

трольно-аналитиLIеских и фармацевтических лабораториях.

работа прошла апробацию на международной и всероссийских кон-

ференциях. основное содержание диссертации изложено в б статьях,

опублI4кован[Iых в журналах, рекомендованных ВАк,

публикащии и автореферат (в целом) отражают содержание диссер-

тации, выводы - сутъ полученных результатов исследования.
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Вопросы и заN{ечания по диссертационной работе и автореферату (не

влLIяIот на высокуIо оцеIIку полученных научных и практическиХ РеЗУЛЬ-

татов):

1. Чем обусловлено подробное изучение температурноЙ УсТОЙЧИ-

вости антибиотиков, если синтез N4иП в присутствии антибиотиков прово-

дился только при 120 и 80 "С (.. 45 диссертации)? С какой целью оценива-

лось влияние температуры в интервале 10-50 ОС на аналитИЧесКИЙ СИГНаЛ

сенсоров) есJlи определение антибиотиков проводилось при комНаТНОй

темIIературе?

Z. Установлегtо, l1To значения рК отражают диссоциациЮ кар-

боксильных, окситриазиноновых, а также аминотиазольных функционаЛЬ-

ных групп, что указывает на различFIую степень ионизации в зависиМосТи

от рН среды. На с. 100-101 приведены результаты влияния рН на отклик

сенсоров, декларируется, чTo <Это может бытъ объяснено влияНИем рН на

ионизационное состояние молекул антибиотиков иlили на участки расПо-

знавания в пол!lN{ерном слое.)), однако более детального анализа взаимо-

связи рК антибиотиков, рН и отклика сенсоров не приведено.

З. На с. 38-40 приведены литературные данные спектрометрии

антибиотиков в ИК области, при выполнении работы полу{ены много-

численнъiе ИК-спектры. Каковы общие выводы, полу{енные в результате

изучения систем методом ИК-спектрофотометрии?

4, Почему именно сополимер на основе |,2,4,5-

бензолтетраrtарбот-lовой кислоты и 4,4'-диаминодифенилоксида с молеку-

лярной массой звена 3 82 г/моль и температурой разложения 525 ОС, при-

менялся для получения N4ИЛ?

5. Расчеты удельной поверхности, суммарный объем пор и сред-

ний радиус пор по уравнениям целесообразно было подтвердить экспери-

ментал ьно N4етодом низIiотемпературной физической адсорбции zlзота или

других газов при постоянной температуре.

6. В автореферате не приведены результаты построения волътам-

перных зависимостей, которые необходимы для выбора условий амперо-

метриLIекого определения.

1, Следовало в диссертации привести последователъность дей-

ствий при выполнении N,{етодики определения антибиотиков в анализируе-

мых продуктах.
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В. В работе приведены предельно допустимые концентрации

(г/дмЗ) антибиотиков (ПДКс.1' - 2,О , 10-4, ПДКс.tы и ПfЩtg.f1r -1,8 10-4,

ПДКс.tиПДКsurt- 1,0 , 10-',ПДКs,'.р -2,5, 10-1 иП,ЩКц96- 15,8 , 10-4)вво-

дах, однако не указаны для каких вод эти значения установлены.

9. В диссертации декларируется выбор ОПТИVIАЛЬНЫХ усло-

вий определения (например, с. 41 диссертации), однако, как таковой опти-

мизации каких-либо параметров в работе не проводилось.

Щиссертационная работа Фам Тхи Гам <Амперометрическое опреде-

ление антибиотиков в }кидких средах сенсорами на основе молекулярно-

импринитированных полI4IvIеров) удовлетворяет требованиям п. 9-10, 1З-

14 <Поло}кеFIия о присуждении у-Iеных степеней)), утвержденного Поста-

новлением ЛЪ 842 Правителъства Российской Федерации от 24 сентября

2013 года (в действуюrцей редакции), к кандидатским диссертациям. Автор

диссертационной работы Фам Тхи Гам заслуживает присуждения ученой
степени кандидата химLlческих наук по специальности I.4.2. Аналитиче-

ская химия.

Согласен на вклюLIение 1\4оих персональных данных в аттестацион-

ное дело, их дальнейшую обработку и размеrцение в информационно-

телекоN,IN4уникационно й сети <Интернет>.

ГIрофессор кафедры физической и аналитической химии,
доктор хиN,Iических наук ( 00.02 - Аналитическая химия), профессор

Суханов Павел Тихонович

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования <Воронея<ский государственный университет инже-
Flерных техноJIогий>, фаrtультет экологии и химической технологии, кафедра

физической и аналитиttеской химии

Почтовый адрес: З940З6, г. Воронеж, пр-т Революции, |9
Тел.: +79036533688
E-mail : pavel. suhanov@mail.ru
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